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Ipotizziamo il passaggio di una barca in discesa lungo il corso d’acqua. Nelle
figure che seguono nella parte alta rapprendano la situazione in pianta (vista
dall’alto) e la parte base una sezione longitudinale lungo la conca.



Figura 1 - fase A 1I livello del cratere é pari a quello di valle in quanto i portoni di
valle sono aperti e le "portesine" di monte sono chiuse



Figura 2 - fase B L'operatore chiude i portoni di valle.
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Figura 3 - Fase C dopo la chiusura del portoni di valle si riempie il cratere fino al
livello di monte del corso d’acqua.
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Figura 4 - Fase D Si aprono le porticine di monte
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Figura 5 —Fase E Il natante entra nel cratere e si chiudono le porticine di monte.



Figura 6 - Fase F . Si aprono gli acquedotti di valle e si svuota il cratere fino al
livello di valle del corso d'acqua
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Componenti:

-Arduino UNO

-2 Sensori del Livello dell’Acqua
-Un Potenziometro (1 kQ)
-4 Led ( Giallo, 2 Verdi, Rosso)

-Display LCD (16x2)




Qui vediamo riportato il microcontrollore
Arduino modello UNO, da cui si possono
vedere 13 porte digitali, 2 collegamenti a terra,
porte di alimentazione e delle entrate per
segnali analogici




Questi sono abilitati alla misurazione del livello di un qualsiasi liquido.

Essi una volta immersi forniscono un valore in volt che viene acquisito dal computer e
trasformato in un valore numerico.

Infine grazie al mappamento che sara effettuato attraverso il programma potremmo
risalire al suo valore percentuale.

Di seguito la Scheda Tecnica Sensore del Livello dell’/Acqua




Con l'utilizzo di questo schermo 16x2 siamo riusciti a far visualizzare
in tempo reale il livello misurato dai due sensori in forma
percentuale.

Qui di seguito la scheda tecnica dello strumento utilizzato.

Avrpaanumeric LCD Dispray (16 x 2)

Ordar Code

LEDOOS 16 x 2 Alphanumerse Display
FRMOI0  Serial LCD Finmware (optional)

Contents

1x 1622 Alphanumenic Display
1 x data booklet

Introduction

Aphanumeric displays are used n 2 wide range of applications, Including palmiop
‘computers, word peocessors, photocoplers, point of sale (eeminals, medical
nstruments, cellutar phones, etc. The 16 % 2 imielligent alphanumenc dot matrix
display 5 capable of cisplaying 224 cifferent characters and symbols. A full st of
the characters and symbols s prned an pages /8 (note these symbols can vary
between beand of LCT) used) . This hooklet provides all the technical spectfications
for connacting the unit, which recjuires 2 single power supply (+5V).

Further Information

Available 35 3n optional extra s the Serial LCD Firmware, which allows serial
control of the display. This option provides much easier connection and use of the
LCD module (and basedt

y user readings ono
anLCD module. AllLCD commands are transmtied serally via 2 single
microcontrolles pin. The firmware can also be connected to the sesial

port af a compute.

An example PICAXE instruction to print the text
“Hello' sing the serout command is as follows:

sercut 7,T2400, ("Hello”)
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#include <Liguidfrystal.he

LigquidCrystal led [ 2, J/R3

3, J/EN
4, /fiD4
5, //DS
6, //DE
Ty S/DT
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int LiwvelloMonte = 0; /7 warisbile di memorizzazione del livello dell'acoua

int LiwelloWalle = 0;

int waloremin = 100; 7/ wariahile in cul wiene menorizzato 11 valore minimo

/4 rilewvabile dal sensore (definito sperimentalmente,

J¢ con la bacinella wuota)

int waloreminZ = 80:

int waloremax = 200; // wariabile in cul wiene memorizzato i1l walore

/¢ mazgimo rilewabile dal

/4 sensore [definito sperimentalmente, con la

/4 bacinella piena di acoqua)

int waloremaxZ = 180;

int i = 0: #/ indice utilizzato nel ciclo for per lo speghimentoddz:

A4 preventivo dei led

int iZ = 0;:

void setup()

{
Serial.begin(ll5200); /4 inizializza la comunhicazione sul monitor seriale
lcd.begin(lé, 2); // indzializza il display (l6 caratteri per due righe)

pinMode (9, OUTPUT); /7 led werde collegato alla porta 9
pinMode (10, OUTPUT); // led werde collegato alla porta 10
pinMode (11, OUTPUT); /7 led giallo collegato alla porta 11
pinMade (12, OUTPUT); // led rosso collegato alla porta 12
digitalWrite (12, HIGH); // accende la spia rossa di livello basso [questa
/¢ spla resta sewpre accesa poiche' segqnala la
/¢ situazione di serbatoio con meno del 20% di acdua
A e quindi la situazione peggiore
}
volid loop ()
{
{
LivelloMonte = analogRead (0); //acoquisisce 1l seomale dal sensore livello acqgua
Serial.print ("LiwvelloM: = "):
Serial.print (LiwvelloMonte):
if (LiwelloMonte < 100 // se il segnale & sotto 11 minimo
LiwelloMonte = 100; 7/ lo porta al minimo
if (LiwelloMonte > 200) // =e il segnale & =opra il massimo

LiwelloMonte = 200; // lo riporta al massino
LiwelloMonte = map(LivelloMonte, waloremin, waloremax, 0, 100): // rimappa il liwello
A# fornito dal sensore, portandolo su di una scala
Féda 0 a2 100
Serial.print (" - "):
Serial.print(LiwelloMonte); // espone sul monitor seriale la % di riempimento
Serial.println ("%");
led.clear ()2
led, zecCursor (0, 0); /7 posiziona il cursore all'inizio della prima riga
led.print ("LiwelloM: M)
led.print (LiwelloMonte): // espone il liwello sul display lod
lod.print (7%7) 2
for (i = 9; 1 <= 11; i ++)
digitalWrite (i, LOW): /7 Spegne preventiwvamente i led giallo e werdi
if (LiwelloMonte > 201
digitalWrite (11, HIGH); // =se il liwello e' piu' del 20% accende la spia
A4 gialla (liwello medio/baszsa)
if (LiwelloMonte > 50)
digitalWrite (10, HIGH); // se il liwello e' piu' del 50% accende la prima
A4 spia werde (liwello mediofalto)
if (LiwelloMonte > 80)
digitalWrite (9, HIGH); // se il liwello =' piu' del §0% accende la seconda
f¢ spia werde (liwello alto)
delay (1500); ¢/ attende un secondo prima di effettuare una nuowva
47 rilewazione

LiwelloValle = analogRead (2); //acquisisce 1l seomale dal sensore liwello acogua
Serial.print ("LiwelloV: = ")
Serial.print (LiwelloValle):
if (LiwelloValle < 80) // =& il segnale & sotto il minimo
LiwelloValle = 80; // lo porta al minimo
if {(LiwelloValle > 190) // ze il segnale & zopra il massino
LiwelloValle = 180; // lo riporta al massimo
LiwelloWalle = wap(LiwvelloWalle, valorewinZ, waloremaxZ, 0, 100); // rimappa il liwello
A# fornito dal sensore, portandolo su di una scala
f¢da 0 a 100
Serial.print (" - "):
Serial.print(LiwelloValle); 7/ espone sul monitor seriale la %5 di riempimento
Serial.println ("%");
led.clear ()
led. setCursor(0, 1) /¢ posiziona il cursore all'inizio della prima riga
led.print ("LiwelloWV: "):
led.print (LiwelloWalle); // espone il liwello sul display lcd
led.print (7%7):
for (12 = 9; i2 <= 11; iz ++)



digitalWrite (i2, LOW); /7 Spegne preventivamente i led giallo e werdi
if (LiwelloValle > 20)

digitalWrite (11, HIGH): #/ =2e il liwello e!' piu' del 20% accende la spia
A4 gialla (liwvello medio/basso)
if (LiwelloWalle = 50)

digitalWrite (10, HIGH); 7/ se il liwvello e' piu' del 50% accende la prima
f4 3plia werde [(livello mediofalto)
if (LiwelloValle > 80)

digitalWrite (9, HIGH); // =ze il liwello e' piu' del &0% accende la seconda
SF 3pia werde [(livello alto)
delay (1L500): /F attende un secondo prima di effettuare una nuowva
A4 rilewazione

Serial.print ("Disliwvello: = ):
Serial.print [(LiwelloMonte-LiwvelloWValle):
ledoclear ()3
led.zetCursor (0, 01 /F posiziona il cursore all'inizio della prima riga
ledoprint ("Disliwellao: ™):
ledoprint (LivelloMonte-LiwelloValle): // espone 1l liwvello sul display leod
ledoprint (7 % ™) ;
delay (1500); 7/ attende un secondo prima di effettuare una nuova
ff rilewazione
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